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15. TREFFEN DES NETZWERKS
»EFFIZIENZ-EXPERTEN SUDWESTFALEN*

Beispiel: Eloxierbetrieb

m Prof. Dr. Uwe Lenski, DRLE Unternehmensberatung, Bochum

GEORG AGRICOLA Prof. Dr. Uwe Lenski, TFH-Bochum




Basis der Energieberatung

m den ProzeR energie- und verfahrenstechnisch verstehen

FlieRbilder aufnehmen -> meistens nicht vorhanden
w Verfahrensbeschreibung

w Energietrager

w Energieverbrauche je Trager
w Lastgange (Strom, Gas)

w Betriebsstunden / Jahr

m Warmequellen

m Warmesenken




Basis der Energieberatung

w zeitliche Verlaufe

= Temperaturniveaus

m Sankey-Diagramme

w Kosten Energietrager (Gas/Ol/Strom)
w |IR-Aufnahmen

w Pinch-Analyse

w Verfugbarkeit technischer Losungen
w Konzept erarbeiten

w Fordermittel



Erstellung einer Bilanzhiille [X Was geht rein? was kommt raus?

allg. formuliert: techn. formuliert:

warme (feuchte) Abluft

Massenstrome

warmes Abwasser : s
Enthalpiestrome

warme Obijekte Temperaturniveaus

Prozessabwarme Zusammensetzung

zeitliche Verlaufe

heil3e (feuchte) Abgase : :
Exergieanteil

Fortwarme von Kuhlanlagen

wichtig: Die Energie- und Verfahrenstechnik mufl verstanden sein

die ganzheitliche Betrachtung endet oft nicht bei Licht und Druckluft

DRLE




Bilanzraume z.B. Werksgelande

Rohstoffe

Hilfsstoffe

Energie

Wasser

Produkte

>

Abfalle

A
L

Nebenprodukte

»

Abluft, Abgas

»

(Ab)Wasser

a

»

(Ab)Warme

A

>
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Eloxieren - Elektrolytische Oxidation von Aluminium

anodische Oxidation von Aluminium:

Umwandlung der Metalloberflache in

dichte sehr harte Oxidschicht (Al2O3)

Oxidschicht fest Grundmaterial verbunden
dekorative Farben

korrosionsfeste Deckschichten

DRLE




Vorbehandlung:

Eloxieren:

Farben:

Verdichten:

GEORG AGRICOLA

Entfettung

div. Beizen maglich: EO...E6 (je nach Vorbehandlung z.B. geschliffen, poliert usw.)

Material ist Anode Becken ist Kathode

Erzeugung der Eloxalschicht Al203 in einem Elektrolyten (H2S0O4)

m Verdichtung

Eloxalpore Eloxalpore

Eloxal + Verdichtung

—__AL,0, —__AL,0,

— Grundmaterial — Grundmaterial

Einlagerung von Farbstoffen in Eloxalporen
vollentsalztes Wasser bei ca. 100 °C = Aluminiumoxidhydrat

transparentes Aluminiumoxidhydrat verschlie3t Pore hermetisch

p DRLE
Quelle: http://www.alutecta.de 484




Heizung
Warmwasser
(vernachlassigbar)

Thermaldl-
kessel

Kesselverluste
Umgebung

GEORG AGRICOLA

Erwarmung
Becken
0100-0530 Uhr

Produktion
0600-1700 Uhr

Sealing 1+2

EO Beize

Entfettung

andere
Verbraucher

Verluste an
Umgebung
Becken
offen

Verluste an
Bauteile

Verdampfungs-
verluste




Warmeverlust: 0 kWh/a

Kaltesatz 1 + 2

Kuihlung
_ —/—b b

PSS

Eloxierbad 4 Antriebe

- Pumpen usw.

I

T DRLE
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Eloxierbad 1 Eloxierbad 2 Eloxierbad 3
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elekt. Energie
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Jahresdauerlinie Umgebungstemperatur / Feuchtkugeltemperatur

10 °C Umgebungstemperatur
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4900 h/a

Umgebungstemperatur

Kihlgrenztemperatur

4900 h/a
m—— 3000 h/a = 1678 h/a

8760 h/a
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SR A A

Freikuhler Verflussiger

Eloxalbad

Kéltemaschine

Filter- Verdampfer-

gruppe pun&pe Eloxalbad

Betriehspumpe

Bild Fa. L& R
“
y {
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Teillastfall

R134a -
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SPEZIFISCHE ENTHALPME kg

Lufttemp. 35 °C -> Kondensationstemperatur 47 °C 12,2,bar

Kondensationstemperatur 32 °C 8,1 bar

DRLE

Lufttemp. 20 °C ->
gleitende Kondensationstemperatur

GEORG AGRICOLA




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

DRLE Technische und organisatorische Unternehmensberatung
Prof. Dr. Uwe Lenski
Hohe Fuhr 7
44869 Bochum

drle@mac.com

Technische Fachhochschule Bochum
WB Maschinen- und Verfahrenstechnik
Prof. Dr. Uwe Lenski
Herner Str. 45

m 44787 Bochum
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