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Die Stadtwerke Arnsberg haben die Entscheidung getroffen, die Energiewende aktiv
mitzugestalten. Ist unser Selbstverstandnis der Daseinsvorsorge Kundennéhe, Kompetenz,
Verlasslichkeit und Fairness, so tbertragen wir diese Werte auf die Maxime:

~ZUKUNFT IST DAS, WAS WIR DARAUS MACHEN.“

Wir wollen Ressourcen schonen, erneuerbare Energie effizienter nutzen und den CO,-

Ausstol3 gemal} der vereinbarten Klimaziele senken helfen. Moglichst dariiber hinaus.

Die neutrale Plattform des campus innerhalb der Stadtwerke Arnsberg labelt in diesem

Zusammenhang nutzenstiftende Technologien und stellt diese auch tberregional im Markt vor.

APESS®in Kooperation mit der Firma AIR2000 und der Reinhard Mannesmann GmbH.



campus ¢

Campus Arnsberg. Hier vernetzen wir innerhalb der Stadtwerke unsere Kompetenz und unser Wissen mit der Region und weit dariiber hinaus. Fach- und
Kooperationspartner aus Handwerk, Industrie, Handel, Ingenieurwesen und Hochschulen entwickeln gemeinsam mit uns zukunftsweisende Produkte und
Konzepte mit hoher energie- und wasserwirtschaftlicher Relevanz.

el LG campus®

* Kompetenz- und Innovations-Plattform

B R R Eine Idee voller Energie, Potential und Strahlkraft.

* Wissenstransfer

durch interdisziplinare Vernetzung

mit Industrie, Handel, Forschung, Biirgern
* Innovations-Management

fir und mit Kooperationspartnern Handwerk, Industrie und Handel bis hin zu Politik und den Stadtwerken bietet eine fruchtbare

campus Arnsberg. Die Plattform fiir interdisziplinare Vernetzung von Biirgern, Wissenschaft,

* Kommunikations-Plattform

i alen i nlerelore che Kenzerta Basis fir frische Ideen und innovative Konzepte. Die symbiotische, liber die Grenzen hinaus

strahlende Kooperation garantiert allen Teilnehmern Fortschritt, Wachstum und Zukunft.

> Innovationskreis s Veranstaltungs-: Kompetenz- = Innovations-
e &l Plattform . Zentrum Management

v

Schulung und Seminar
Trinkwassertage

v

> Abwassertage
> Auflendienst-Tagung
> Zukunftskonferenz
>Gewerbe € >
: emmsd | |nnovationen
>Privat € %

> Fihrungen/ . Blick
hinter die Kulissen

campus Produkte
> Tag der E-Mobilitat

> Gebaudetechnik

> AVL&sTt%llun
.Welt des Wassers . .
> Entdeckertage-Programm > EnergleteChnlk
fur Kindergarten | f k
> gstergiel;]sucrée/ll((ijrbisparty/. r > Infrastruktupf——
randschutzdetektive - - g
» Sommerprogramm Feedback Wissen Kooperationen > Industrie
> Vorsorgeta e —_—
S Bauhe?rengeminar II Stadtwerke-Kunden Hochschulen | Uni/FH | Netzwerk aus Fach- und
Wasser-Energie-Infrastruktur Fraunhofer Institut | Kooperationspartnern

Privat + Gewerbe Energie-KnowHow Industrie-Handel-Handwerk

©campus. Stadtwerke Arnsberg
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1. APESS® - Grundlagen | Name

STADTWERKE
ARNSBERG

APESS®

>

Ambient Protection Energy
Saving System — APESS®,.

(Umweltschitzendes Energie-Spar-System)

TN LN
NNV _" .
3" }'{ i "n

_ J Kdlewinnen
Energiekosten Senken
Umwelt schonen
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1. APESS® - Grundlagen | Funktion

STADTWERKE
ARNSBERG

WAS IST APESS®? 100% Einfach und Genial: Warme (Energie) wird der Fortluft
entzogen und wieder ins System eingespeist

APESS® ist ein zweistu-
figes Warmerickgewin-

nungs-Verfahren fur raum- B;y ‘ E leu'ﬂ

lufttechnische Anlagen mit |
der APESS®-Warmepumpe — ( py '
als zweite Stufe. g = j p
. ‘\/__{7‘
Das System ist fur LUf- o t [
tungsgerate konzipiert, die
als Klimaanlage arbeiten

und dle ZUlUft kondi- In diesem Anlagenbeispiel wird ein
Kreislauf-Verbundsystem mit Warme-

tionieren, also kihlen oder einspeisung als erste Stufe gezeigt. Im
heizen oder be- oder ent- Abluftteil ist der zusatzliche

Lamellenwarmetauscher der APESS®-
fGUChten . Warmepumpe installiert.

AuBlenluft

Die APESS®-Warmepumpe dient im Heizfall zur Warmeriickgewinnung, im Kihlfall ersetzt sie
die Kaltemaschine. Auch ein Parallelbetrieb von Heizen und Kuhlen ist mdglich. G
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1. APESS® - Grundlagen | Funktion

STADTWERKE
ARNSBERG

WIE ERREICHT APESS® DEN HOHEN WIRKUNSGRAD?

APESS® ist ein Verfahren zum optimierten Einsatz erprobter und auf dem Markt
tausendfach etablierter Komponenten in der Luftungs- und Klimatechnik.

APESS® ist kein fertiges Produkt und keine neue Erfindung, sondern immer die beste
individuelle L6sung je nach Mal3gaben des Projekts.

APESS® basiert technisch auf der bewahrten Warmepumpentechnologie. Herzstiick ist die
Software, die alle individuellen Bauteile und Umgebungsparameter der Llftungsanlage
erfasst und fortlaufend misst, steuert und regelt. Dieses Verfahren ermdglicht den
optimalen Wirkungsgrad.

APESS® kann in jedem Raum-Liftungsgerat eingesetzt werden und eignet sich ebenfalls zur
Nachristung in Bestandsanlagen. Es ist flr samtliche Warmerickgewinnungssysteme wie
KVS, Plattentauscher und Rotations-Warmetauscher geeignet.

<
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1. APESS® - Grundlagen | Funktion STADTWERKE

ARNSBERG

April Mai Juni Juli November Dez-
August September Oktober ember Januar Februar Marz

Kiihlfall | AuBentemp. 28 °C | Zulufttemp. 18 °C Heizfall | AuBentemp. -12 °C | Zulufttemp. 22,7 °C
<: < Ap‘lifl APESS® entzieht der Fort- Das heif3t, dass die <: e % < Abluft
/ “ luft die Energie, die sonst Kaltemaschine an kihlen / sc i
e verloren geht, kiihlt oder Tagen auch als Warme- -
erwarmt sie und speist pumpe betrieben werden
APESS® sie wieder in die Anlage kann und an warmen Tagen APESS®
ein. umgekehrt

Zuluft - 12,89 > A
NS S > A w@E

Aufenluft AuBenluft

Im Kuhlfall wird die APESS®-Warmepumpe als Kéalte- Das Beispiel zeigt ein Luftungsgerat mit Zu- und Ab-
maschine betrieben. Das APESS®-Register in der Zuluft Luft-Ventilator je 17.000 m3/h. Das Kreislauf-Verbund-

ist nun der Kiuihler, mit dem Abluftventilator wird die Kon- system (70,4%-WRG) als erste Stufe, entzieht der Abluft
densatorwarme uber die Fortluft entsorgt. Warme (140 KW) und erwarmt damit die Zuluft von -12 °C

_ auf +12,89 °C.
APESS®-Verfahren verwenden zuluftseitig immer Fluid ‘b

als Warmetrager (Wasser/Wasser-Glykolgemisch) und Die APESS®-Warmepumpe zieht aus der Abluft die
eine patentierte Pufferspeicher-Regelung. In der Abluft restliche Warme, hebt das Temperaturniveau der
unterscheiden sich die APESS®-Verfahren in: zuriickgewonnenen Energie an und erwarmt die Zuluft auf

APESS®-RF = Kéltemittel im Fortluftregister und 22,7 °C. Selbst bei -12 °C AulRentemperatur erreicht die
APESS®-FF = Fluid im Fortluftregister APESS®-Warmepumpe so einen durchschnittichen COP
von uber Finf.
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1. APESS® - Grundlagen | COP

STADTWERKE
ARNSBERG

CO P Der extrem hohe

Wirkungsgrad von 100% wird von
APESS® erreicht, weil nach der ersten
regenerativen bzw. rekuperativen
Warmertckgewinnungsstufe noch ein

Lufteintrittseite des Verdampfers fur die | II" ‘"
Warmepumpe vorhanden ist. : ..-|I|| ||I||...

sehr hohes Temperaturniveau auf der

LDNO\ L\\‘l“—(\ILOCD\-—\TL\

— £="e=

Das Temperaturniveau der Flussigkeit fur
den Kuhler/Erhitzer im Zuluftstrom ist da-
gegen sehr niedrig. Die Grundausstattung eines Liftungsgerates reicht aus, um mit APESS®
den Wirkungsgrad der Warmerickgewinnung auf 100% zu steigern. Ein Erhitzer im
Zuluftstrom ist nicht erforderlich, weil der Kuihler im Heizfall als Erhitzer fungiert. Durch die
optimale Temperaturanpassung der BetriebsflUssigkeit wird die Leistungsziffer maximal
gesteigert. Im Heizfall betragt die Leistungsziffer (COP) bei -12 °C AulRentemperatur 3,6 und
bei +15 °C AuRentemperatur 6,9 (s. Grafik).

COP — Coefficient of Performance

Eine wichtige Kennzahl bei dem Betrieb von Warmepumpen ist der COP-Wert. COP steht fur ,Coefficient of Performance®“und be-

zeichnet die Effizienz der Warmepumpe. Der COP-Wert gibt das Verhaltnis von Warmeleistung und der dazu erforderlichen Antriebs-

energie (Strom) an. Der COP-Wert ist ein gutes Vergleichskriterium fir die Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit. Er sagt aus, in wel-

chem Verhaltnis Warmeleistung, gemessen in kW, und Stromverbrauch unter realen Bedingungen stehen. Ein guter COP-Wert liegt

schon bei Werten zwischen Drei und Finf. Eine Bedingung fur die staatliche Forderung ist ein Nachweis des COP-Wertes, der die

Grundlage fir die Berechnung der Jahresarbeitszahl liefert. Effizient und Forderfahig: Die innovative Technik ermdglicht optimale COP-Werte.
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1. APESS® - Grundlagen

STADTWERKE
ARNSBERG

APESS® LEISTUNGSPORTFOLIO

Berechnung der Energieverbrauche

EMU (Energiemodul)

CHOS® ,Chiller Hydraulic Operating System*
Warmepumpen ohne Ruckkuhler
Entfeuchtungskéalte — Rickgewinnung

Genaue Berechnung von adiabatischer Kiihlung
Berechnung Break Even Point

Einbindung von thermischen Solaranlagen, Photovoltaik
Energiekostenreduktion > 50%

Warmwasser >= 75°C

CO, Einsparung

N Y Y O By O

[0 APESS® simuliert im Vorfeld die Energiekosten, informiert genau Uber zu erwartende
Kosten und optimiert mit Hilfe Millionen gespeicherter Daten jedes Systems.

Das Einsparpotential wird sofort sichtbar G
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WO KANN APESS® EINGESETZT WERDEN?

»Uberall dort, wo gekiihlt und geheizt wird.“

Blrogebaude
Krankenhauser

Hotels
Industrie-Applikationen
Schulen & Universitaten
Shopping Parks

Fachmarktzentren

Oy A O A

Fertigungshallen
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WIRTSCHAFTLICH

OKOLOGISCH

TECHNISCH

\‘
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2. APESS® - Die Vorteile

[

STADTWERKE
ARNSBERG

WIRTSCHAFTLICH

Einsparung der Betriebskosten um mindestens 50%
Rasche Amortisation der Anschaffungskosten
Heizen und Kihlen mit Warmepumpe, ggf. aus regenerativer Energie

APESS® kann im Vorfeld die Energiekosten simulieren, informiert genau tber zu
erwartende Kosten und optimiert mit Hilfe Millionen gespeicherter Daten jedes Systems.

Das Einsparpotential wird sofort sichtbar

Einspargarantie im Vorfeld

Absolute Transparenz durch lickenlose Darstellung der Energieverbrauche
Kostenvergleich konventioneller Planung mit APESS inkl. Analyse Break Even Point.

Kostenlose Warmeenergie z.B. zur Brauchwassererwarmung (75 °C ) wahrend der
Kluhlperiode und Kéalteenergie flr zusatzliche Kihlung aul3erhalb des Liftungsgerates
wahrend der Heizperiode (Serverraum, Kuhldecke etc.) 0

Absolute Betriebssicherheit, auch bei hohen Temperaturen und Feuchten

24. TREFFEN DES NETZWERKS ,EFFIZIENZ-EXPERTEN SUDWESTFALEN® | 28. Februar 2018 15
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2. APESS® - Die Vorteile STADTWERKE

ARNSBERG

WIRTSCHAFTLICH

[0 Einbindung von thermischen Solaranlagen, Photovoltaik sowie Erdsonden in das

Gesamtkonzept moglich

[0 Einbringung von Prozesswarme direkt tGber Luftvolumenstrom oder tber das

Hydrauliksystem maoglich. Hierfur ist kein weiterer Erhitzer im Luftstrom erforderlich.
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2. APESS® - Die Vorteile STADTWERKE

ARNSBERG

OKOLOGISCH

0 Energieeinsparverordnung (EnEV)
[0 Verordnung (EU) Nr. 1253/2014 — Umweltgerechte Gestaltung von Luftungsanlagen

[0 Maximierung der Leistungsfahigkeit von Warmertckgewinnungssystemen fir

Liftungsanlagen: das ,,Energiepotential der Abluft wird vollstandig genutzt*
0 Senkung der CO,~Emissionen um bis zu 85 %
[1 Schonung der Ressourcen durch hocheffiziente Warmepumpen
[ Einsatz von naturlichen Kaltemitteln (NH; CO,, Propan)
[1 Geringere Kéltemittelfillmengen

[1 Vorgaben der EU F-Gase Verordnung Nr. 517/2014 werden erfullt!
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2. APESS® - Die Vorteile STADTWERKE

ARNSBERG

TECHNISCH

1 Zweistufige Warmertckgewinnung mit einer Ruckwarmzahl >1

[1 Gesamtregelungskonzept (eine Regelung fir die Liftungs- und Kaltetechnik)
1 Hohe Betriebssicherheit, da ausfallsicher konstruiert

1 Erh6hung des Komforts durch stufenlose Regelung

1 Konstante oder nachgeregelte Zulufttemperatur auch bei variablen

Luft-Volumenstromen von 0% bis 100%

(1 Optimierung der Leistungsziffer der Kalteanlage im Heiz- und Kahlfall, die
Warmetragertemperatur wird automatisch angeglichen:
im Heizfall so hoch wie erforderlich, aber nicht hoher als notwendig

im Kahlfall so tief wie erforderlich, aber nicht tiefer als notwendig

[0 Kein Ruckkihler notwendig
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2. APESS® - Die Vorteile STADTWERKE

ARNSBERG

TECHNISCH

1 Keine Gerauschprobleme
1 Optimale Positionierung der einzelnen Komponenten
0 Entfeuchtungskalte-Riickgewinnung

[0 Kurze Rohrleitungen und Kabelverbindungen zw. Liftungsgerat und Flussigkeitskihler

bzw. Kondensator
[0 Kurze elektrische Zuleitungen
[0 Nur ein Schaltschrank (optional auch getrennt)

[0 APESS® beeintrachtigt keine architektonischen Vorgaben, da die Bauweise individuell
angepasst werden kann. Es entstehen keine Platzprobleme bzw. kostspielige Losungen

wegen aul3en aufzustellender Aggregate
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APESS® | Referenzen, Investitions- und Amortisationsrechnung eines APESS®-Projekts / DAL Birokomplex — Rheinland Pfalz

!ll l’ 3
SR N
<

T

M

Mit dem Neubau der DAL Deutsche Anlagen-
Leasing in Mainz wurde nicht nur ein
Bauwerk errichtet, das durch Leichtigkeit,
Transparenz und offene Bauweise besticht,
sondern auch hochst energieeffizient gekuhlt
und beheizt wird. Die Anforderungen: Keine
Ruckkuhler im Auf3enbereich, maximale
Energieeffizienz durch Kélte- und Wéarme-
rickgewinnung mit Nutzung der Abwéarme
aus den Serverraumen sowie eine Bau-
teilaktivierung Uber die Warmepumpe.

Die APESS®-Anlage mit einem Luftvolumen
von 33.700 m3/h liefert eine Heizleistung von
325 kW bzw. eine Kihlleistung von 478 kW
und realisiert aufgrund der innovativen Kon-
figuration maximale Energieeinsparungen.

Verglichen mit konventionellen Warmerickgewinnungs-
systemen mit Kreislaufverbundsystemen betragt das
monatliche Einsparpotential an Energiekosten beinahe 50%,
wodurch sich die Mehrkosten fur APESS® schon nach rund
26 Monaten amortisieren.

10.000.000,00 €

Amortisation Mehrkosten
APESS:

2,17 Jahre

1.000.000,00 €

100.000,00 €

BEP: Bereits nach 2,17 Jahren

haben sich die Mehrkosten in Einsparpotential Energie
APESS rentiert verglichen mit der
10.000,00€ Standard Version:
47,8% p.a.

1.000,00€
01234654678 91011121314151617181920
Rendite nach 3 Jahren:

426.902,74
e 7331597€
kostenin €
APESS
2-stufige Warmeriickgewinnung
mit APESS Warmepumpe Rendite nach 10 Jahren:
Energiekosten X
LR G STANDARD VERSION 1.048.252,58 €
Warmeriickgewinnung mit
Kreislaufverbundsystem

667,47 t pro Jahr Standard Version Weniger Emissionen mit

(LT [2d

CO02-Emissionen
proJahrint

599,35 t pro Jahr - APESS 68,13t/ Jahr
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StadlwerkepArnsbe:; ‘ . ol

Schon Klinik, Neustadt.

Mit der kurzen Amortisationszeit macht diese Investition sogar dem Finanzchef Freude.

Mit einem Luftvolumen von 72.000 m3/h und einer Leistung von 362 kW gehort
das Projekt der Schon Klinik in Neustadt, Holstein zu einem mittleren Projekt.
Das Gesamtprojekt besteht aus vier Anlagen.

Die Energieeinsparung betrug schon im ersten Jahr tiber 32.000 EUR (ca. 8.000
EUR pro Anlage). Nach weniger als einem Jahr hat sich die Mehr-Investition fiir
APESS® amortisiert.

134
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Merck, Werk Spittal

Die Entscheidung fir APESS® ist Teil der zukunftsweisenden und von Nachhaltigkeit
gepragten Ausrichtung des Unternehmens. Neben dem guten Gefiihl, Gber die
enorme CO2-Einsparung wirklich splirbar etwas fiir die Umwelt zu tun, sind die
wirtschaftlichen Argumente unschlagbar.

Die Energieeinsparung und die daraus resultierende schnelle Amortisation der Anlage
haben das Unternehmen zur Beauftragung weiterer APESS®-Anlagen im Jahr 2016
veranlasst.

<
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SAP Bilirogebaude, Walldorf

2.350 moderne Arbeitsplatze, 49
Besprechungsraume und ein
Konferenzbereich mit 19 Raumen im 4.
Obergeschoss setzen eine
hochsteffiziente Klimatechnik voraus.

Mit dem Volumen von 500.000 m3/h
und einer Kalteleistung von gesamt
4.500 kW erzeugen die elf APESS®
Warmepumpen konstant ein
angenehmes Klima fur innovatives
Arbeiten.

Und ganz nebenbei kiihlt die Anlage
noch kostenlos die Serverraume im
Gebaude.

<
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Neben den 6kologischen Zielen streben wir gelebte
Wertschopfungsketten an

Wir bieten dazu klare Vertriebswege: Wir sind Ihr
Background!

Wir sind EIN ANSPRECHPARTNER fir VIER
GEWERKE
(Klima, Kalte, Luftung, Regelung)

Wir unterstttzen Sie bei der Planung und
Ausschreibung

Wir garantieren die Energieeinsparung schriftlich

134
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!

campus 073

Stadtwerke Arnsberg

Ihre Ansprechpartner:

Ulrich Winterhoff Jan-Eric Hunecke

Dipl.-Ing. (BA) Versorgungs- und Umwelttechnik

Tel.: 02932 201-3620
Mobil: 0160 92 72 1883 Mobil: 0170 22 84 515
Fax: 02932 201-773624 Fax: 02932 201-773620

u.winterhoff@stadtwerke-arnsberg.de  j.hunecke@stadtwerke- arnsberg de

Tel.: 02932 201-3624

Weitere Informationen auch unter der Produktseite und:

www.apess.de
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