Warmedammung der Garnfarbeapparate

als einfach durchfiihrbare Mal3nahme zur Energieeinsparung
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Spezifischer Energieeinsatz im Vergleich zur Branche
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Erdgasverbrauch einzelner Maschinengruppen
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Qualitative Warmebilanz eines Garnfarbeapparates
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Ermittlung der Einsparungen
durch das Anbringen der Warmedammung

an Farbeapparaten und dem Drucktrockner.

Vorgehensweise bei der Berechnung:

« Treffen der Annahmen, Warmedurchgang
Ermittlung der Energieeinsparung:

Warmeverluste Warmeverluste
ohne Dammung mit DAmmung

« Ermittlung der Kosteneinsparung

Gegenuberstellung von Kosteneinsparung und
Investitionskosten.




Warmedurchgang

An n ah l I l e . Quelle: ochs @itw .uni-stuttgart.de & w w w .energie.ch/themen/industrie/textil/index.htm

e Dammung: 7 cm Mineralwolle mit A = 0,056 W/m/K b. 100°C

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten

u-Wert = . .
Warmeuberg. Dicke d Warmeubergangs-
widerstand Ry * Leitfahigkeit A T widerstand Rse
ohne 1
= = 6,7 W/m#K
Dammung 0,05 m#*K/W + 0 mz*K/W  + 0,10 m?*K/W
mit 1
= = 0,7 W/m%K
Dammung 0,07 m

0,05 mz*K/W +

2%
0.056 W/kim + 0:10 m=K/W




Energieeinsparung / Jahr

Annahmen:

e AT = Oberflachentemp. 55°C - Raumtemp. 25°C = 30K
e Maschinenlaufzeit: 9 Stunden / Tag, bei 233 Arbeitstage / a

W armeverluste
Q; = Flache * u-Wert * Temp.diff AT * Zeitfaktor [h/a]

ohne Dammung

Qr= 130 m2* 6,7 W/(m2*K) * 30K * 9 * 233 = 54.584 kWh
mit Dammung

Qr= 130 m2* 0,7 W/(m2*K) * 30K * 9* 233 = 5.703 kWh

Einsparung ohne Strahlung : 48.881 kWh



Energiekostenreduzierung / Jahr

eingesparte Dampfenergie
geschatzter Wirkungsgrad n
entsprechende Erdgasmenge
Dampf-Preis
Gesamtersparnis

Investition

Paybackzeit ca.

48.800 kWh/a
92%
53.043 kWh/a
0,032 €/kWh
1.697 €/a
14.000 €
8,2 Jahre



Empfehlung

Warmedammung zumindest dort einsetzen, wo die

Warmeverluste am grol3ten sind:
» Erneuern defekter Dammung an Dampfleitungen und Ventilen
« Garnfarbeapparate u. ggf. weitere Maschinen

Vorteile der Dammung:
* Energie- und Kosteneinsparung, CO,-Minderung,
« Schutz vor Verbrennungen,
* Imagegewinn fir die Firma gegenuber Mitarbeiter und Kunden,
* risikoarme Investition.

Nachteile
 Amortisationszeit ohne Zinsen von 7 Jahren,
 geringere Heizwirkung im Winter




Wir lieben es warm eingepackt

seite 111

I Setup - Partie-Nr : 066759-00562357-010

Referenz-Nr : 562357

0001-Farbeapparat 1

Maschine :

738-PES fdrben dunkel
19.10.11 21:46:27
19.10.11 21:46:29
20.10.11 02:03:32

Frogramm :

Auswahl:
Start:

Ende:

Prozefbedingte Alarm

Bedienungsalarme

Mechanische Alarme

Zrbeprogrammdfehler

Uberdruck

Temperaratur FA

unikaticn
gler und Analog

1=

Fllniveau App [ %]

dliniveau AB [ %]

dyn.Druck App [ bar]

smneratur Ann [ 11

01:50




Warmebilder eines Garnfarbeapparates




Einsparpotentiale bezogen auf die Farbeapparate

« Dampfkessel, Dampf- und Kondensatleitungen,

« Gebaudehulle mit Sheddach einfach verglaste Fenster,
« Grol3e Abluftmengen im Nassbereich,

 Raumheizung z.Z. durch dampfgefthrte Hallenheizlifter,
« Abwasserwarmrickgewinnung ist von 1983,

« Garnfarbeapparate nutzen wenig Heildwasser,

- evtl. Anderung von Temperaturverlaufen,

« warmes Kuhlwasser in ungedammtem Tank,

« Garnfarbeapparate brauchen mehr Wasser als neue,

* heil3e Oberflachen der Behalter strahlen viel Warme ab
* und weltere.




Losungen

Warmerickgewinnung der Kesselrauchgase,
Erneuerung schadhafter Isolierung an Dampfleitungen,
Warmedammung des Daches incl. der Fenster
Nutzung der Abwarme der Kompressoren,
Warmetauscher zwischen Abluft und Zuluft,

Steuerung des Abluftstroms Uber Feuchtesensoren,
Raumheizung durch Deckenstrahlplatten,

Erweiterung der alten Abwasserwarmeruckgewinnung,
energieeffizientere Gestaltung der Farbeprogramme,
Dammung des Warmwassertanks,

Umrustung der Garnfarbeapparate falls moglich,
Erhohung der Garn-/Gewebemengen pro Farbepartie,

Warmedammung der Farbeapparate.



