es:
& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte
Ressourcenbewertung

Werkzeug fir die Bewertung des Einsatzes der

naturlichen Ressourcen Primarrohstoffe und Energie
sowie der entstehenden Treibhausgasemissionen im
Produktlebensweg (vereinfachte Lebensweganalyse)

© VDI ZRE

M. Sc. Soren Lenz
VDI Zentrum Ressourceneffizienz

41. Beraternetzwerk-Treffen Munsterland
Munster, 05.09.2024
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Im Auftrag des:

* Bundesministeriu
fiir Umwelt, N tu rs:h tz, nukleare Sicherheit
Zentl’um und Verbraucherschutz

Ressourceneffizienz

VDI Zentrum Ressourceneffizienz (VDI ZRE)

= Fokus auf Ressourceneffizienz in der
betrieblichen Praxis durch Anbindung an den VDI

= Kompetenzzentrum fur bedarfsgerechte
Aufbereitung von technischem RE-Wissen flir KMU

= Setzung von Standards durch Entwicklung von
VDI-Richtlinien zur Ressourceneffizienz in
Zusammenarbeit mit dem VDI e. V.

m Weitere Informationen:
www.ressource-deutschland.de

© VDI ZRE
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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Zentrum
Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung
Webauftritt

|

[— . R
VDI e Uberuns  Newsletter Presse  Leichte Sprache  Barrierefreiheit  Kontakt  Suche @
Zentrum o ——

Ressoure

Themen Service Werkzeuge Netzwerk Aktuelles DE | EN

Startseite | Werkzeuge \ Losungsentwicklung | Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

Das Online-Werkzeug ,Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung®
unterstitzt bei der Bewertung des Ressourcenaufwands (Material und

Energie) sowie der Treibhausgasemissionen vorliegender
Produktentwirfe oder eines bestehenden Produkts Gber den
gesamten Lebensweg. Dies geschieht mit Hilfe der Indikatoren

https://www.ressource-
Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA), Kumulierter Energieaufwand .
(KEA) und Treibhausgasemissionen (THG). Bei dem Verfahren handelt deutSChland.dE/WerkZEUQE/loesunqsentWICkl

es sich um eine vereinfachte Lebenswegbewertung. unq/Iebensweqorientierte-
ressourcenbewertung/

© ©, ©)
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Im Auftrag des:

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

m Bewertung des Ressourcenaufwands (Primarrohstoffe und Energie) und der
Treibhausgasemissionen von Produktentwtrfen oder eines bestehenden Produkts liber den

gesamten Lebensweg

m vereinfachte Lebenswegbewertung (Simplified LCA-Ansatz)
» Form einer Stoffstromanalyse - Mengen und Wege von Material- und Energiefllissen

» Grund- und Prozessdaten (sog. Sachbilanzdaten — basierend auf Massen- und
Energiebilanzen berechneter Prozesse)

= Verfahren:

Auswertung:
tabellarisch und
grafisch

Definition der Bilanzierung Uber den
Produktentwirfe Lebensweg
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Im Auftrag des:

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

= Indikatoren

Kumulierter Kumulierter Treibhausgasemissionen

Rohstoffaufwand (KRA) Energieaufwand (KEA) (THG)

Einheit kg Einheit MJ Einheit kg CO,-Aquivalente

Summe aller Gber den Produkt-
lebensweg beanspruchten und

Beitrag des Produkts zum
Treibhauseffekt; Bertlicksichtigung
eingesetzten Primarrohstoffe und emittierter klimarelevanter

Energierohstoffe (auBer Wasser Treibhausgase durch die
und Luft) Ressourceninanspruchnahme

Summe aufgewendeter
Primérenergiemengen Uber den
gesamten Produktlebensweg

= Zweck: Erkennung dkologischer Schwachstellen und/oder Auswahl eines finalen Entwurfs
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Im Auftrag des:

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Zentrum
Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

@ @ @

Produktentwiirfe

Sie kénnen bis zu vier Entwirfe bewerten (mindestens ein Entwurf muss eingetragen werden).

Entwurf 1

Wischekorb Kunststoff

Komponente

Sie kdnnen maximal 10 Kompeonenten anlegen (mindestens eine Komponente
muss eingetragen werden).

Geben Sie in der Bezeichnung der jeweilj e auch die Stlickzahl
an, sofern diese groBer als 1ist, z. B. ,Schraube M6 (Anzahl 3) Dies stellt die
Nachvollziehbarkeit in der Auswertung sicher.

Komponente A

Korb ‘ ‘ 1 ‘@

Komponente B

Griff (Anzahl 2)

Kompenente hinzufigen

Technische Nutzungsdauer ©

s r(s)

Nutzungsdauer (Vergleichszeitraum) 0]

Jan®
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Im Auftrag des:

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Zentrum
Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

Lebensweghewertung (Bilanzierung) Komponente B Griff (Anzahl 2) ~

chekorb Kunststoff Wischekorb Edelstahl Materialien/Rohstoffe (0]

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich hier um Primarmaterialien. Geben Sie die
Menge fiir eine Komponente (Stiickzahl 1) an.

Bitte beachten Sie, dass bei cinigen Materialien kein KRA-Wert angegeben ist. Tragen Sie in
diesem Fall die KRA-Datensatze manuell ein (sofern vorliegend). Falls keine Warte vorliegen,

Wiaschekorb Kunststoff FlieBt standardmafig der KRA-Wert 0 in die Auswertung mit ein.

Herstellungsphase PVC ~ ‘ 0,01 kg ®
Komponente A:  Korb v [ manuell zingeben # Datensatz einsehen/dndern
Komponente B:  Griff (Anzahl 2) v ® Material hinzufgen

Gesamtes Produkt v

Fertigungsprozesse/Weiterverarbeitung 0]

Nutzungsphase Geben Sie hier den Wert fiir nur eine Komponente an (Stiickzahl 1).

Tragen Sie die KRA-Datensitze manuell ein (sofern vorliegend). Falls keine Werte vorliegen,
flieBt standardmaBig der KRA-Wert 0 in die Auswertung mit ein.

Gesamtes Produkt v
Ersatzteile: Spritzguss, nur maschinell v ‘ 0,01 kg ®
Komponente A:  Korb v [] manuell eingeben # Datensatz einsehen/andern
Komponente B:  Griff (Anzahl 2) v
() Prozess hinzufigen

Entsorgungsphase -

Ersatzteile:
Gesamtes Produkt v

Komponente A:  Korb ~
Komponente A:  Korb v
Komponente B:  Griff (Anzahl 2) v Ersatzteile: Wie oft wird die Komponente im 0 I

nzal
Vergleichszeitraum ausgetauschi?
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Zentrum
Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Auswertung

Visualisierung der Ergebnisse

Kumulierter Rohstoffaufwand Kumulierter Energieaufwand Treibhausgasemissionen

Treibhausgasemissionen (THG) in kg CO2-Aq.

Beachten Sie, dass die Ergebnisse auf den Vergleichszeitraum (Nutzungsdauer) bezogen sind und lhre Eingaben mit einem
Normierungsfaktor multipliziert worden sind.

EW2
: L]

N EW1
) [ | B
2
-
- o .
Ewz
0 |
Herstellung Nutzung Entsorgung
Entwurf 1 (EW1): Waschekorh Kunststoff Entwurf 2 (EW2): Waschekorb Edelstahl
B Gesamtes Produkt B Gesamtes Produkt
B komponente A: Korb B Komponente A: Korb
I Kompenente B: Griff (Anzahl 2) Kompenente B: Griff (Anzahl 2)

Waschekorb Kunststoff

Wischekorb Kunststoff

Herstellungsphase

KOMPONENTE A: KORB
MATERIALEN/ROHSTOFFE
FERTIGUNGSPROZESSE
KOMPONENTE B: GRIFF (ANZAHL 2)
MATERIALEN/ROHSTOFFE
FERTIGUNGSPROZESSE

GESAMTES PRODUKT
TRANSPORTWEG ZUR KUNDSCHAFT

Gesamt

PE-LDPE

Spritzguss, nur maschinell

Spritzguss, nur maschinell

LKW >7,5 bis 12 t

Wischekorb Edelstahl

Wert

0,90 ke

0,90 ke

0,01 kg

0,01 ke

1,20 tkm

KRA KEA THG
(M) (kg Co2-Ag.)

(kg)

152

0,00

0,04

0,00

0,03

81,01

177

2,71

KRA KEA  THG

Nutzungsphase Wert "
(kg) (M) (kg Co2-Aq)

KOMPONENTE A: KORB

ERSATZTEILE Ersatzteile o 0,00 0,00 0,00

KOMPONENTE B: GRIFF (ANZAHL 2)

ERSATZTEILE Ersatzteile 4 o5 382 023
GESAMTES PRODUKT
Gesamt 015 382 023

Entsorgungsphase

KOMPONENTE A: KORB

PE: komm. Miillverbrennung mit

ENTSORGUNGSVERFAHREN Stromerzeugung (Gutschrift)

0,90 kg 0,00 -32,28 1,00

KOMPONENTE B: GRIFF (ANZAHL 2)

PVC: komm. Millverbrennung mit

ENTSORGUNGSVERFAHREN ey e 001k 000 -031 001
GESAMTES PRODUKT
TRANSPORTWEG ZUR .

LKW >7,5 bis 12 t 2,00 tkm 0,05 10,80 o078
ENTSORGUNG
Gesamt 005 -21,79 179

Seite 8 | Vorstellung Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung | 05.09.2024 | M. Sc. Séren Lenz

www.vdi-zre.de



http://www.ressource-deutschland.de/

Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Wichtige Hinweise

= Auflistung aller auswahlbaren Grund- und Prozessdaten mit ihren Datensatzen findet sich unterhalb des Tools in
einem Katalog (PDF) — zur Ubersicht

m keine Bilanzierung von Recyclingverfahren (Entsorgungsphase):

» Definition nach VDI-Richtlinie 4800 Blatt 1: Recycling liegt auBBerhalb der Produkt-Systemgrenze - Grenze
beginnt ab Erfassung des Abfalls am Ort der Abholung/Sammlung (Abschneidekriterium)

» Transport- und Aufbereitungsaufwande fir Sekundarrohstoffe werden dem neuen Produktsystem zugerechnet
» Daher auch keine Bilanzierung des Transports zum Recycling

m KRA-Werte nicht flir alle Materialien und Prozessen vorliegend — dann KRA-Datensatz mit 0 angegeben

m Werte in der Auswertung werden mit drei Dezimalstellen (Rundung) angezeigt
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Zentrum
Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung
Hilfsmittel zur Nutzung

‘Foltoren 2ur Berechnung.
der inciktoren

EriEutenungen zum Datenumfong und geogrofischen und zeitlichen sezug

e ;“:n‘:;" [":,:;“ e — THB-Wert . : -
= == e e it e e : KRA-Wert KEA-Wart [ka CO2- Erluutnrung_nn zum Daotenumfang und geograofischen und zeitlichen Bezug
Material/Rohstoff o -, [sofern vorliegend)
Auswahl im Tool Einheit [ka/kg], [MdJrka], Aquiv./kg],
kg/m2] MJ/m2 kg CO2-
lka/mz2] { ] [ z ) weitere Informationen sind der Quelle zu entnehmen
Alusminiam, Guzelesiering - Aquiv./m2]
Hcrug: Dt (Transporc bis e des
Echebun: 2004
Metalle
R R e R e . [1] [2]): Herstellung einer Gusslegierung als Produktionsmix aus 60 % primarem und
g 40 % sekunddrem Aluminium. Enthalten sind alle relevanten Vorprozesse der
f;'li‘.,.? e o Aluminium, Gusslegierung  |kg 5,066 81563 5398 e Primaraluminiumherstellung sowie der Herstellung von Sekundaraluminium.
A e e e | e geografischer Bezug: Deutschland (Transporte bis zur deutschen Grenze); Jahr der
aoarafischer Berua: Eurosa, zeithcher Bezug: 2001 - 2004 Erhebung: 2004
E 2w Al
durch e Trans g [1] [2]: Herstellung einer Knetlegierung als Produktionsmix aus 70 % Primar- und 30 %
Bercssteliung der Altsehvosse urefasst den Schmels-,Legierungs- und Gussprosess, die Sekundaraluminium. Enthalten sind alle relevanten Vorprozesse der
' 287 1L 1oz e Sammlung von Altschrotien ist durch Transporve (100 km LKW / 200 km Zug) - _ . - -
s dcksichion Aluminium, Knetlegierung  |kg 7.719 127547 8.480 [11[2] Primaraluminiumherstellung sowie der Herstellung von Sekundaraluminium.
j::x‘:r:::u’:;:ﬂ: e S ———e— geografischer Bezug: Deutschland (Transporte bis zur deutschen Grenze); zeitlicher Bezug:
N e [sors i1 acosratcche Berug: Europas KEA: Jab der Erhebung 072 2004
rtimn (28 % o o000 w07 |eses |l 28 % Recyclingantcs KEAc abe dor Exhabun 2022
arum-serHeanet ko 0.000 95,494 €243 141
eramik 8 0=

PDF Katalog Grund- und Prozessdaten

zur Bilanzierung

Erlduterung der Datensatze - Sachbilanzdaten,
basierend auf Massen- und Energiebilanzen von Prozessen
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

>
Bewertungsheispiel
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Im Auftrag des:

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung
Wie startet man am besten? Produktbeispiel

Entwurf 1 Entwurf 2

Trinkflasche mit Mundstiick
Kunststoffflasche Aluminiumflasche

12
4
43 /
25
12— 3
223
31

=3

32(322)

224(227)
11

www.vdi-zre.de
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung
Wie startet man am besten? Produktbeispiel

= Sie sind Entwicklungsingenieur in der Neuentwicklung einer Trinkflasche.

= Sie moOchten die Entwurfsphase abschlieBen und einen Entwurf flr die Finalisierung in der
Ausarbeitungsphase auswahlen.

= Sie haben zwei Entwirfe vorliegen, mit Produktstruktur und Stickliste.

= Ihre Entscheidung basiert, neben einer Bewertung der Lebenszykluskosten (Wirtschaftlichkeit), auf einer
okologischen Bewertung hinsichtlich des Ressourceneinsatzes und der Treibhausgasemissionen Uber den
Lebensweg.

Ihr Auftrag:

= Wenden Sie die ,Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung™ an — Indikatoren KRA, KEA und THG-
Emissionen. Welcher Entwurf ist am 6kologisch nachhaltigsten?
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Zentrum
Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

Im Auftrag des:

*

Bundesministerium

fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit

und Verbraucherschutz

Wie startet man am besten? Produktbeispiel

Funktionelle Einheit:
Bereitstellen eines Fillvolumens von 700 ml

Deckel

Flaschenkorper

Trinkventil (beweglich)

Ringdichtungen (O-Ring)

Deckelkorper
(mit Innengewinde)

Griffteil
(mit AuRengewinde)

Antirutsch-Eingriff

2
Behaltnis

Kunststoffflasche

| Flaschenkdrper | | Deckel |
Merkmale: —| Behéltnis | K1 —| Deckelkdrper | K3
= Dreh-Zieh-Verschluss
= Behéltnis aus PP, flexibel —{ Griffteil | K2 —{ Trinkventil | K4
= @75 H210 mm Rinadicht
Ingdichtungen
= 186,59 %O-Ring)g e
= Lebensdauer: 15 Jahre
Stiickliste Fertigung Montage Transport
Pos. Menge Einheit Benennung Werkstoff Bemerkung Masse Verfahren
1 1 Stck Behaltnis PP 105¢g 1. Extrusion Alles manuell: Zur Kundschaft (Handler):
(Schlauch) 1. Schieben des LKW-Transport (7,5 t), 400 km
2. Blasformen Griffteils auf das (Frankfurt — Mlinchen)
Behéltnis (wie eine
2 1 Stck Griffteil HDPE 60 g Spritzguss Hiilse) Zur Entsorgung (nur Silikon):
2. Einsetzen 10 km, lokales Kraftwerk
Ringdichtungen in
3 1 Stck Deckelkorper HDPE 15 Spritzguss Trinkventil +
P 9 Einsetzen Trinkventil Entsorgung
in Deckelkorper Silikon:
4 1 Stck Trinkventil HDPE 59 Spritzguss 3. Verschraubung komm. Miillverbrennung mit
i i Deckelkdrper mit Stromerzeugung (Heizkraftwerk
5 3 Stck Ringdichtung Silikon DIN 3771 - 0,59 1. Extrusion (Rohling) Griffsteil mit KWK zur Erzeugung Strom
(O-Ring) 18 x2 2. Thermoformen und Fernwarme; in Miinchen)
Silikon70 (Formpressen) keine Bilanzierung
Recycling aller Kunststoffe
keine Bilanzierung
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Im Auftrag des:

$ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Zentrum
Ressourceneffizienz

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung
Wie startet man am besten? Produktbeispiel Aluminiumfiasche

_ _ _ [ 1
Funktionelle Einheit: Flaschenkdrper | Deckel |
Mundstiickaufnahme Bereitstellen eines Flllvolumens von 700 ml
(zwei nach innen stehende Ringansatze) | |
- . Behéltnis | K1 Verschlusskappe | K5
Ringdichtung 2 (O-Ring) Merkmale: | | i
= Dreh-Verschluss i i Ringdichtung 2
Deckel Verschlusskappe = Behaltnis aus Aluminium, einwandi Verbindungshise | K2 ?O'Ring)g K4
(mit Innengewinde) A ! g ~
unbeschichtet —{ Mundstiick | K3
A . = (@80,H200 mm
Ringdichtung 1 (O-Ring) « 200 Ringdichtung 1 K4
(O-Ring)
. = Lebensdauer: 20 Jahre
Mundstiick (mit Bohrung, oberer Ringwulst
und axialem, balligen Steckring) — N
Stiickliste Fertigung Montage Transport
Verbindungshiilse Pos. Menge | Einheit | Benennung Werkstoff Bemerkung Masse Verfahren
(mit AuBengewinde und . - -
Innenverzahnung) 1 1 Stck Behéltnis Al 1759 1. Kaltumformung 1. Aufsetzen Zur Kundschaft (Handler):
(Handels- Aluminiumscheibe/ Verbindungshiilse auf LKW-Transport (7,5 t), 400 km
Flaschenkérper : | mix) Ronde (FlieBpressen) Flaschenhals (Frankfurt — Mlinchen)
P J\ 2|' Ka}l:umformung w 2. Bordeln iiberragender ilikon):
/%y Flaschenhals mit AuBenverzahnung Flasche Flaschenhals auf Ringstirn Zur Entsorgung (nur Silikon):
3. Frésen Verzahnung der Verbindungshtilse 10 km, lokales Kraftwerk
| (0,010 kg Al) verandung
: ! (axiale Sicherung + Entsorgung
T i . . Lagerung fiir Ringdichtung)
. Behltnis 2 1 Stck Verbindungshiilse HDPE 10g Spritzguss (> Kaltumformung Al) p—
4+ 3 1 Stck Mundstiick HDPE Ersatzteil/ 8 a 8¢ Spritzguss 3. Aufsetzen Ringdichtung | - Miillverbrennung mit
1 und Mundstiick auf Stromerzeugung (Heizkraftwerk
4 2 Stck Ringdichtung Silikon Ersatzteil/8 a; ig 1. Extrusion (Rohling) Verbindungshiilse mit KWK zur Erzeugung Strom
(O-Ring) DIN 3771 - 2. Thermoformen 4. Einsetzen Ringdichtung und Fernwarme; in Muinchen)
18 x 2 Silikon70 (Formpressen) auf Verschlusskappe +
4 \< Aufsetzen Verschlusskappe Rlecyding aller Kunststoffe +
i . Aluminium
5 1 Stck Verschlusskappe PP Ersatzteil/8 a 5¢g Spritzguss (Schritte 1, 3 und 4 keine Bilanzierun
| L:—"J manuell > keine 9
Bilanzierung)
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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
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Startseite | Werkzeuge \ Losungsentwicklung | Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

Das Online-Werkzeug ,Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung®
unterstitzt bei der Bewertung des Ressourcenaufwands (Material und

Energie) sowie der Treibhausgasemissionen vorliegender
Produktentwirfe oder eines bestehenden Produkts Gber den
gesamten Lebensweg. Dies geschieht mit Hilfe der Indikatoren

https://www.ressource-
Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA), Kumulierter Energieaufwand .
(KEA) und Treibhausgasemissionen (THG). Bei dem Verfahren handelt deutSChland.dE/WerkZEUQE/loesunqsentWICkl

es sich um eine vereinfachte Lebenswegbewertung. unq/Iebensweqorientierte-
ressourcenbewertung/
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VDI Zentrum

Ressourceneffizienz

Vielen Dank fur die Aufmerksamkelt'
\ A H s

M. Sc. Soren Lenz

E-Mail: soeren.lenz@vdi.de
- Tel.:4+49 30 27 59 506 — 671

VDI Zentrum Ressourceneffizienz
Bllowstral3e 78
10783 Berlin

www.ressource-deutschland.de
/= /‘ -
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