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Einstieg

Klimaziele Deutschland:
Senkung CO, Eimission bis 2030 um 65%

Anteil der Treibhausgasemissionen nach Sektoren Entwicklung der Treibhausgasemissionen
2019 1990-2019
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H, Produktion

2010 2015 2020 2030 2050
< 1.000 PKW < 100.000 PKW 350-580.000 PKW 4,1-6,4 Mio.PKW 22-38 Mio.PKW
<CEPII « frithe Markte 56-96.000 LNF 382-598.000 LNF 1,56-2,71 Mi.LNF
H2- + Demoaktivititen
Nachfrage
K h rag ca. 10 Tankstellen 142-218 1.296-2.666 3497-8816 7.275-12.388
osten Tankstellen Tankstellen Tankstellen Tankstellen
4-5,5€/kg 35-45€/kg
Erdgas
Kohle mit CCS

Wasserstoff
quellen

Biomasse

WassrstofREG swom gt |

Wasserstoff
Infrastruktur

*

Quelle: HRoadmap fur Deutschland bis 2050
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H, Produktion

Elekirolyse

Stromeinsatz

/0 % Wirkungsgrad

Speicher for
erneuverbaren
Strom

Dampfreformierung Methanpyrolyse
Wdarmeeinsatz Stromeinsatz

/5 % bezogen auf 87 % weniger Strom
Energie im Biogas als bei Elektrolyse

guter Wirkungsgrad fur  Testanlagen BASF
Bestandsbiogasanlagen Ludwigshafen
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H,GreenPower & Logistics

1MW Elektrolyseur

Strom aus eigenen
regenerativen Quellen

Forderantrag eingereicht

H,Tankstelle von H, Mobility
bereits vor Ort

Quelle IGP Mittelelbe

www.schlueter-team.de € info@schlueter-team.de € +49 (251) 2707789-0 / fax: -20



Dr. Thomas Schliiter & Team
Unternehmensberatung

H, aus Biogas

"~ Dampf-
go reformierung

Pilotprojekt auf einer BGA mit 250 kW

E &5 Elektrolyse
:3%40 s Umsetzung ab 1.Quartal 2022
820 A E 100kg H, pro Tag
i B
° § 8 Nutzung des H, noch offen

Webinar FH Munster Mitwoch
15.12.21 10 Uhr

www.zukunft-biogas.de

Wasserstoff & Biogas

Quellen: M. Schleupen
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Erinnerung

Anteil der Treibhausgasemissionen nach Sektoren Entwicklung der Treibhausgasemissionen
2019 1990-2019
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Quelle:UBA

www.schlueter-team.de € info@schlueter-team.de € +49 (251) 2707789-0 / fax: -20



Dr. Thomas Schliiter & Team
Unternehmensberatung

CO, Mobilit&t

COz-Emissionen pro km Spezifischer Strombedarf
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Quelle: Forschungszentrum Jilich
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Kosten Mobillitat

10 - 350 kW
g /%,& ¢4 Elektrisch

laden
Erneuerbare || || \ 7T T T T T T T TTT TSI TSI T T T T T T m e
Energie : :
L oxoxo o©
——J Wasserstoff
-
©O© ©

Quelle: Forschungszentrum Julich

Kosten:

Annahme 20 Mio Fahrzeuge (50% Bestand 2018)

Infrastruktur
Stromtankstellen 51 Mrd €
H2 Tankstellen 40 Mrd €
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CO, Mobilit&t

CO,-Emissionen des Verkehrs
nach Verkehrsmittel, 2018

Ohne internationale Luftfahrt

Personenwagen
Lieferwagen

Lastwagen

Busse

Motorrader (1,5%)
Eisenbahn (0,2%)
Schifffahrt (0,8%)
nationale Luftfahrt (0,8%)
Pipelines (0,2%)

Tanktourismus und statistische
Differenz (0,7%)

73%

JIIN]

Total: 14,8 Mio. Tonnen

Quelle: BAFU — Treibhausgasinventar © BFS 2020
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H, Mobilitét

Wasserstoff Roadmap NRW
Ziele 2030:

11.000 Brennstoffzellen-Lkw
200 Wasserstofftankstellen

1000 Brennstoffzellen-
Abfallsammler

3800 Brennstoffzellen-Busse
(OPNV)
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H, Mobillitaf

Ist Situation:

Q ket ®
Ca. 90 Tankstellen in D .
D)
- = ¢ o ®
Brennstoffzellen LKW X M al) B o
Prototypen S
o Y #
UROS @:v L o » @

Einzelne Projekte im 5 % L e, Ll
OPV .l©o.¢s'.k° o (;

o O > a
Y o8¢ o © © o LIRSS
O )P o =
)
A ®
® ..’?; Legende
"‘0 o e Quelle: H2.live
..((; ® ™
ve e ’..) -
D) ° e
o ® +
';»’o o ® ®
o) 2 @
)] ) L
® (]

~ -
Kurzbefebin  Kartendaten © 2021 GeoBasss OF/BKG (82020] Geoghe. st Cosgr Nacionsl  Ntzungabedingusgl

DD noetrics ) inRostisierung

www.schlueter-team.de € info@schlueter-team.de € +49 (251) 2707789-0 / fax: -20



Dr. Thomas Schliiter & Team
Unternehmensberatung

H,GreenPower & Logistics

 Brennstoffzellen 180 kW
(90 kW x 2 EA)

« Betankung bei 350 bar
« Reichweite ca. 400 km+

«  Gesamtgewicht
‘ Zug 36-42 1

« 15 Palettenplatze

Quelle: eigenes Material

Vertriebspartner fur Hyundai H2 Truck in D, Roadshow im Dezember 2021
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H,GreenPower & Logistics

o
Quelle: Whystrach

Quelle: WestfalenAG

Betriebstankstellen als Ubergangs oder Redudanz
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H,GreenPower & Logistics

Elektra ist das 1. emmissionsfreie Schubbooft o
Liefervertrag fur grunen Wasserstoff durch H, GreenPower & Logistics

Photovoltaikmodul
Brennstoffzellen 2,7 kWp
3 x 100 kW .

AC-/ DC-Ladeanschlisse
elektr. Antriebsmotoren
2 x 200 kW

Akkumulatoren
Schaltschrinke * Antrieb 2 x 1.160 kWh
» Bordnetz 2 x 116 kWh

Propeller mit Duse, Wasserstofftanks
360° drehbar 6 x 125 kg bei 500 bar

Quelle: TU Berlin
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/usammenfassung

= H, Bestandteil der Energiewende

= Infrastruktur zur Produktion und Verteillung befindet sich im
Aufbau

=> H,in der Mobilitdt noch ganz am Anfang, aber mit
Potential gerade im Schwerlastbereich
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Vielen Dank!

Sylke Mehnert
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